Seminar z chémie 3.ro¢nik

SECI. Sustavy latok, pozorovanie, experiment a bezpeénost
SECI. 3 Roztoky. ZloZenie roztokov
Cielové poZiadavky:

Obsahovy standard: roztok, rozpustadlo, rozpustend Idtka, nasyteny a nenasyteny roztok, elektrolyt,
rozpustnost Idtky. Krivky rozpustnosti latok. Hmotnostny zlomok, objemovy zlomok, koncentrdcia Idtkového
mnoZstva (dalej iba koncentrdcia). ZmieSavanie roztokov.

Vykonovy standard:

RozIisit rozpustenu ldtku a rozpustadio

Klasifikovat roztoky podla skupenstva, uviest priklady roztokov podla skupenstva

Pripravit nasyteny roztok danej Idtky, resp. opisat a zdévodnit postup pripravy.

Napisat vztah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit symboly v zdpise.

Vypocitat hmotnostny zlomok zlozky v roztoku, hmotnost rozpustenej Idtky a hmotnost rozpustadla, ak
je dany hmotnostny zlomok a hmotnost roztoku.

Vysvetlit vyznam udajov o zloZeni roztoku z hladiska praktického pouZitia (minerdina voda, Cistiace
prostriedky, hnojivd, objemovy pomer Idtok a pod.).

Vypocitat koncentrdciu roztoku, ak je dané Idtkové mnoZstvo (resp. hmotnost Idtky) a objem roztoku.
Vypocitat koncentrdciu roztoku alebo hmotnostny zlomok zlozky roztoku vo vyslednom roztoku, ktory
vznikol zmiesanim dvoch roztokov (zriedovanie a zahustovanie roztokov).

Navrhnut a zrealizovat pripravu roztokov z tuhej Idtky a kvapaliny s danou koncentrdciou (odmernych
roztokov), danym hmotnostnym zlomkom (%)

Roztoky

homogénne( rovnorodé) zmesi s ¢asticami o velkosti pod 10'm

zmes zloZzena z najmenej dvoch zlozZiek, ktoré nie je moZno rozpoznat volnym okom
zastUpenie latok v zmesi sa mozZe plynule menit

zloZenie nie je mozné vyjadrit chemickym vzorcom

vznika rozpustanim latok v rozpustadle

ZloZenie roztoku

rozpustena
EN{E]

rozpustadlo

Spo6soby vzniku roztoku

1. rozpustena latka sa postupne rozptyluje v roztoku, mozno ju z roztoku ziskat
2. vznik chemickej vazby rozpustena latka- roztok, charakter rozpustenej latky sa trvalo
meni
Typy roztokov
I. podla rozpustadla
a. vodné b. etanolové c. aceténové




Seminar z chémie 3.ro¢nik

Il. podla skupenstva

a. plynné

b. kvapalné

c. tuhé

lll. podla mnozstva rozpustenej latky

a. nenasytené

b. nasytené

c. presytené

obsahujuci menej
rozpustenej latky, ako udava
hodnota rozpustnosti

pri danej teplote nerozpusti
uzZ viac rozpustenej latky

je vrovnovaznom stave ( za
Casovu jednotku sa rozpusti
rovnaké mnozZstvo latky ako
sa z roztoku vyluci)

Vznika pridavanim
rozpustenej latky do
nasyteného roztoku

IV. podla velkosti ¢astic

a. pravé

b. koloidné( nepravé)

e velkost astic mengia ako 107
e (astice nevidno volnym okom ani

mikroskopom

e velkost &astic v rozsahu 10°- 107
e (astice vidno pod mikroskopom pri
velkom rozliseni

Rozpustnost latky

e vlastnost latky ( dd sa merat)

e hmotnost latky, ktora sa pri danej teplote rozpusti, pricom vznikne nasyteny roztok
e kolko gramov latky sa rozpusti v 100g/1dm? rozpustadla

e mozno vyjadrit graficky ( krivka rozpustnosti) alebo v tabulkach ( matematicko-

fyzikdlno- chemické)

Krivka rozpustnosti- grafické znazornenie rozpustnosti latky v danom rozpustadle

Faktory ovplyviiujuce rozpustnost

e vlastnosti rozpustenej latky ( velkost povrchu, mieSanie)

e vlastnosti rozpustadla

e teplota (u vdcsiny latok pri zahriati stupa)

o tlak (ak rozpustenou ldtkou je plyn)

Elektrolyty

e roztoky obsahujuce volne pohyblivé iony ( taveniny, vodné roztoky soli)

e vedu elektricky prud

e napr. sol rozpustend vo vode
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Zlozeni

e roztokov
Sposoby vyjadrovania zloZenia roztokov

A. Hmotnostny zlomok
e Oznacenie: w(A)

Vzorec:

a hmot

Jednotka: bezrozmerné cislo, %
Definicia: podiel hmotnosti m(A) rozpustenej latky A v roztoku s celkovou hmotnostou m

w(A) <1 (rozpustena zlozka vidy tvori menej ako 100% roztoku)

w(H;0)= 0, w cista latka)= 100%

Urcuje kolko % z hmotnosti roztoku tvori rozpustena latka a kolko percent rozpustadlo
MozZno pouzit na vypocet: hmotnosti roztoku m (R), hmotnosti rozpustenej latky m(A)
nosti rozpustadla m(R)-m(A)

B. Objemovy zlomok

Oznace

nie:p(A)

Jednotka: bezrozmerné cislo, %
Definicia: Podiel objemu V(A) latky A a objemu roztoku V

Vzorec:

C. Koncentracia (moélova koncentracia)

Oznacde

nie: c(A)/ [A]

Jednotka: mol/dm?( mol.dm™)/ mol/m*( mol.dm™) mol/I ( mol.I"})
Definicia: podiel latkového mnozZstva rozpustenej latky n(A) a objemu celého roztoku V

Vzorec:

o (is

elnd hodnota koncentracie moze nadobudat aj vyssSiu hodnotu ako 1

.....

e \lyjadruje aké latkové mnoistvo rozpustenej latky pripada na jednotku objemu roztoku
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D. ZmieSavanie roztokov

1. zriedenie roztokov- zniZovanie w ( riedenie tekutych farieb riedidlom, ndaterov)

P6vodny roztok zriedujeme roztokom s w=0, alebo s roztokom tej istej latky s nizSim w ako
povodny roztok

2. zahustovanie roztokov- zvySovanie w (sladenie ¢aju, solenie polievky)
P6ovodny roztok zahustujeme rozpustenou latkou s w=1, odparenim rozpustadla, alebo

zmieSanim s roztokom tej istej latky s vacsim w ako povodny roztok

ZmieSavacia rovnica

Vzorec:

e m;- hmotnost povodného roztoku

e w;- hmotnostny zlomok pdvodného roztoku

e m,- hmotnost roztoku 2 (rozpustadla alebo tej istej latky s inym w ako pévodny
roztok)

e w,- hmotnostny zlomok roztoku 2 (rozpustadlo w=0, rozpustenad latka w=1)

e m- hmotnost vysledného roztoku

e w- hmotnostny zlomok vysledného roztoku

Iné podoby zmieSavacej rovnice

Krizové pravidlo

roztok1s
vacsim
hmotnostnym

zZlomkom w, pomer Wi-W, = m;
my

hmotnosti
roztokov

hmotnostnym

zlomkom w,
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Bilan¢né schémy
e schémy pripravy roztokov

A. Riedenie roztoku ( pridanim Cistého rozpustadia)

vychodiskovy roztok vysledny roztok

»
>

B. ZmieSavanie dvoch rozne koncentrovanych roztokov

vychodiskovy roztok 1 vysledny roztok
m; N ms
W1 - W3 g
vychodiskovy roztok 2
mj e

w3

C. Odparenie rozpustadla (zahustovanie)

W= 0

vychodlskovy roztok vysledny roztok
ms N
Wi W3 i
voda
m; S
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D. Krystalizacia

nasyteny roztok priT; nasyteny roztok pri T,

m; ms3
W1 g W3 "
krystaly
m; N
Wy= 1



